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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki,
fizyki i podstaw elektrotechniki, a takze umiejetno$¢ pracy w zespole.

Cel przedmiotu

Poznanie teoretycznych zagadnien zwigzanych z: obwodami 3-fazowymi prgdu przemiennego oraz
obwodami 1- i 3-fazowymi prgdu zmiennego niesinusoidalnego, stanami nieustalonymi w liniowych
obwodach RLC, czwdrnikami i filtrami czestotliwosciowymi typu LC i RC oraz prostymi uktadami
elektronicznymi. Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen, tgczenia, badania i pomiaréw
rozgatezionych obwodow pradu statego i przemiennego 1- i 3-fazowych oraz prostych uktadéw elektroniki
analogowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



. ma wiedze na temat metod analizy uktadéw trojfazowych symetrycznych niesymetrycznych.

. ma wiedze na temat liniowych obwodéw elektrycznych z prgdami okresowymi odksztatconymi.
. ma wiedze na temat klasycznej analizy stanéw przejsciowych w ukfadach liniowych ric.

. ma wiedze na temat czwdrnikow oraz filtréw czestotliwosciowych typu Ic i rc.

. ma podstawowg wiedze z zakresu elementow i prostych uktadow elektroniki analogowe;j.

AR WN -

Umiejetnosci:

1. umie zastosowac¢ odpowiednie metody do analizy obwodéw pradu statego oraz jedno- i tréjfazowych
obwodow liniowych prgdu przemiennengo.

2. umie, samodzielnie lub w zespole, zbudowaé, zgodnie ze schematem ideowym, prosty uktad
elektryczny jedno- i tréjfazowy i wykonaé pomiary podstawowych wielkosci elektryczych takze w
zespole.

3. umie zastosowacé odpowiedni opis matematyczny w analizie obwoddéw z prgdami okresowymi
odksztatconymi.

4. umie poréwnywac i wykorzystwac proste uktady elektroniki analogowej i cyfrowe;.

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i skutki dziatalnosci inzyniera.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana podczas kolokwium zaliczeniowego sktadajgcego sie
z 50 pytan o charakterze testowym jedno- lub wielokrotnego wyboru. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.
Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania umieszczone sg po kazdym
wykfadzie na platformie eKursy.

Cwiczenia audytoryjne:

Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen audytoryjnych sg weryfikowane w trakcie pisemnego zaliczenia -
kolokwium na ostatnich ¢wiczeniach. Kolokwium skfada sie z zadan punktowanych zaleznie od poziomu
trudnosci. Po kazdych ¢wiczeniach studenci uzyskujg dostep na platformie eKursy do obowigzkowych
zadan domowych. Ich rozwigzanie zwigksza liczbe otrzymanych punktow z zaliczenia o maksymalnie 10%
wszystich punktéw mozliwych do uzyskania. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.

Laboratorium:

Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie indywidualnych
sprawozdan wykonywanych przez studentéw w domu po ¢éwiczeniach. Cwiczenia odbywajg sie w cyklach.
Kazdy cykl konczy sie kolokwium zaliczeniowym sprawdzajgcych wiedze studentéw nabytg podczas
¢wiczen.

Tre$ci programowe

Wyktad:

Analiza uktadéw elektrycznych 3-fazowych prgdu przemiennego (uktady symetryczne i niesymetryczne,
moce: czynna, bierna i pozorna, pomiary mocy czynnej), analiza uktadéw 1- i 3-fazowych w przypadku
wymuszen odksztatconych (zastosowanie szeregu Fouriera, wartos¢ skuteczna pradu i napiecia, moce:
czynna, bierna, pozorna, odksztatcenia), czworniki i metody ich analizy (schemat, réwnania zaciskowe,
odwracalnosc¢ i symetrycznos¢ czwornika, metody tgczenia czwornikdéw, parametry falowe, dopasowanie
falowe), filtry elektryczne czestotliwosciowe typu LC i RC (ttumiennosc¢ i przesuwnosé, schematy filtrow,
charakterystyki czestotliwosciowe, zastosowanie), analiza stanéw nieustalonych w obwodach liniowych
RLC (rézniczkowo-catkowe rownania obwodow elektrycznych, warunki poczgtkowe, warunki wystgpienia
stanu nieustalonego, prawa komutaciji, stata czasowa, klasyczna analiza obwodéw typu RC i RL),
podstawowe elementy i uktady elektroniczne: diody, tranzystory, uktady prostownicze jedno- i
dwupotéwkowe, ukfady logiczne, ukfady scalone, teoretyczne aspekty montazu uktadéw elektronicznych.

Cwiczenia audytoryjne:

Podstawowe metody analizy obwodow pradu statego (rezystancja zastepcza, transfiguracja, metoda praw
Kirchhoffa, zasada superpozyciji). Zastosowanie metody symbolicznej do analizy obwoddw pradu
przemiennego, analiza zagadnienn kompensacji mocy biernej. Cwiczenia rachunkowe z zakresu



wykorzystania metod prgdow oczkowej i potencjatow weztowych dla obwoddéw pradu statego i
przemiennego. Metoda Thevenina/Nortona.

Laboratorium:

Realizowane zagadnienia zwigzane sg z:

- badaniem liniowych i nieliniowych obwoddéw pradu statego,

- rzeczywistymi zrodtami energii i dopasowaniem odbiornika do Zzrédta na maksymalng moc,
- twierdzeniami Thevenina i Nortona,

- elementami RLC i rezonansem w obwodach jednofazowych prgdu sinusoidalnie zmiennego,
- pomiarami mocy i energii w uktadach jedno- i trojfazowych, kompensacjg mocy biernej,

- analizg czestotliwosciowg czwornikéw typu LC,

- stanami nieustalonymi w obwodach RL, RC i RLC,

- badaniami diod pétprzewodnikowych, prostownikow i uktadow filtrujgcych,

- badaniami uktaddéw logicznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

Prezentacja multimedialna (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, filmy) uzupetniana przyktadami podawanymi
na tablicy, uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych,
ekologicznych, prawnych, spotecznych oraz przyktadéw praktycznych znanych z zycia codziennego.
Przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci z poprzedniego wyktadu. Materiaty
dodatkowe umieszczane na platformie eKursy.

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie zadan rachunkowych przy tablicy przez prowadzgcego lub studentéw z pomocg
prowadzgcego, tematyczne zestawy zadan domowych udostepniane studentom po zajeciach na platformie
eKursy gdzie studenci majg mozliwos¢ wprowadzenia swoich wynikéw obliczen i ich weryfikacji z
poprawnymi odpowiedziami. Materiaty dodatkowe umieszczane na platformie eKursy.

Laboratorium:

Instrukcje do ¢éwiczen zawarte w skryptach oraz pliki elektroniczne dostepne na stronie Zaktadu
Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej (http://zetis.iee.put.poznan.pl) w odpowiedniej zaktadce,
¢wiczenia laboratoryjne wykonywane przy dedykowanych stanowiskach pod nadzorem prowadzacego.
Materiaty dodatkowe umieszczane na platformie eKursy.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 160 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 100 4,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




